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XENOBIOTIKA
-

« PCBs

* Herbicidy, pesticidy

« Halogenova organicka rozpoustéedla
« TCE

« PAH

* Nitroaromaty, explosiva

* Farmaceutika

* Barviva

* Retardanty hofeni

* Antikoncepce

. Dioxini
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POLYCHLOROVANE BIFENYLY (PCB) 2 sotaniyavcev.vi
I

* Pouzivaly se do transformatorovych a kondenzatorovych oleji, do barev, plastifikatort, ale tfeba také na
propisovaci papiry a do inkoustu

« 1984 zakazana jejich vyroba i v tehdejsim Ceskoslovensku

+ dodnes v transformatorech a kondenzatorech

» vedlejSi produkty v fadé prumyslovych vyrob (napfiklad v hutnictvi, pfi spalovani odpadu, v chemické vyrobé
riznych slouc€enin chléru anebo ve spalovacich motorech automobillt pfi spalovani olovnatého benzinu atd.)

» v prostredi detekovany poprveé v roce 1966 spolecné s DDT




POLYCHLOROVANE BIFENYLY (PCB) @ iy énvu

« 209 kongeneru

« Toxicky charakter PCBs (i ve velmi nizkych koncentracich) byl definitivné prokazan az v 70. letech minulého
stoleti

* Nyni se PCB do zivotniho prostfedi dostavaji napfiklad v dusledku pozart a unikG z uzavienych systém
(transformatorti, kondenzatort a dalSich), z barev & omitek s obsahem PCB, z ulozist odpadl s obsahem
PCB, spalovanim odpadu s obsahem PCB

« Lipofilni povaha PCB napomaha tendenci akumulace v tukovych loZiscich, ¢imz muzZe vstupovat do potravniho
fetézce
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GEOMETRIE MOLEKUL A (p Uetavexperimentin
TRANSLOKACE botaniky AV CR, v. v. .

Ortho nesubstituované a mono-ortho substituované kongenery jsou koplanarni nebo semi-koplanarni molekuly
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FYTOREMEDIACE PCB

* primarni produkty u rostlin — hydroxychlorobiphenyly
* konecny produkt aerobni bakterialni degradace PCB-kyseliny chlorbenzoove
« zvySeni urovné exprese cytochroml P-450 a peroxidas
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YUSHO DISEASE (JAPONSKOQ) - 1968 £ teenvavcvv
-

* Olej z ryzovych otrub (Kanemi Company v Kyushu) béhem vyroby kontaminovan PCB a polychlorovanymi
dibenzofurany (PCDF).

* Pro deodoraci byl olej ohfivan pomoci PCB jako topného média, ktery cirkuluje potrubim.

« Kvuli otvorim v potrubi unika PCB do oleje z ryZovych otrub.

+ Kontaminovany olej nasledné prodan dribezarnam pro pouziti jako doplikové latky a spotfebitellim pro pouziti
pfi vafeni.

* 02-03/1968 zemédélci zacali hlasit uhyn drubeze kvuli zjevnym potizim s dechem - celkové 400 000 ptaku

* Postizeno priblizné 14 000 lidi v Japonsku, ktefi pouzili kontaminovany ryzovy ole,j.

* Z nich zemfrelo 500.

* Priznaky zahrnovaly dermalni a o€ni l1éze, nepravidelné menstruacni cykly a snizenou imunitni odpovéd. Jiné
pfiznaky zahrnovaly unavu, bolest hlavy, kasel a neobvyklé vady kize.

* Kromé toho u déti doslo k hlaSeni o Spatném kognitivhim vyvoiji.
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PESTICIDY

Aficidy - pripravky urCené k hubeni msic

Akaricidy - pfipravky uréené k hubeni roztocu

Algicidy - pfipravky urCené k hubeni fas

Arborocidy - pesticidy ur€ené k hubeni stromU a kefu

Avicidy - pfipravky ur¢ené k hubeni ptaku

Fungicidy - prostfedky urCené k ochrané pred houbovymi chorobami
Herbicidy - pesticidy ur¢ené k hubeni rostlin (plevell)

Insekticidy - pfipravky ur€ené k hubeni hmyzu (dezinsekce)
Molluskocidy - prostfedky uréené k hubeni mékkysu

Nematocidy - prostfedky uréené k hubeni hlistic a jinych ¢ervu
Piscicidy - pripravky urCené k hubeni ryb

Rodenticidy - pfipravky ur¢ené k hubeni hlodavcu (deratizace)
Graminicidy - pfipravky urené k zastaveni rustu jednodéloznych trav(retardace travy) ve dvoudéloznych
rostlinach a dfevinach. Patfi do skupiny herbicid
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PESTICIDY
I ——S

« pesticidy napf. (TOCP (tri-o-cresylphosphat), DDT (dichlorodiphenyltrichloroethan) a jejich metabolické
produkty pfijima velké mnozstvi zemédélskych plodin

* Rozdéleni podle chemické povahy:
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DDT
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PLEVELE REZISTENTNI VUCI
HERBICIDUM
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Druh Rok nalezu Herbicid

Laskavec ohnuty 1985 triaziny

Laskavec Powelluv 1989 triaziny

Merlik bily 1986 triaziny, chloridazon, lenacil
Merlik tuhy 1989 triaziny, chloridazon, lenacil
Rdesno blesnik 1987 triaziny, chloridazon, lenacil
Rdesno Cervivec 1989 triaziny, chloridazon, lenacil
Turanka kanadska 1987 triaziny, paraquat, diquat
StarCek obecny 1988 triaziny, chloridazon, lenacil
Lipnice roCni 1988 triaziny

Jezatka kufi noha 1994 atrazine, simazine

Bér zeleny 1994 atrazine, simazine

Bytel metlaty 1998 atrazine, sulfonylmocCoviny
Chenopodium pedumculare 1998 atrazine
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HALOGENOVANA ORGANICKA t Ustav experimentalni
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» rostliny obsahuji nespecifické alifatické dehalogenazy, které jsou schopny degradovat trichlorethylen (TCE) a

pribuzna chlorovana rozpoustédla
* in vitro topoly aktivné prijimaly TCE a degradovaly na trichlorethanol nebo dichloracetat a nakonec CO2, za 10

dni mineralizovano 10% TCE z media
* v Oregonu byly topoly pouzity pro sniZzeni migrace TCE
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TRICHLORETHYLEN (TCE)

* Spolu s tetrachlorethylenem jako rozpoustédlo v chemickych Cistirnach a ve strojirenstvi.

* Vice nez 80 % trichlorethylenu se pouziva pro odmastovani pary a pro Cisténi kovovych dild.

« Trichlorethylen se nachazi také v nékterych pripravcich pro domacnost a bézné pouziti, napfr. jako odstranovac
barev, lepidel a skvrn.

« Dalé se pouziva jako surovina pro syntézy v chemickém prumyslu.

* V minulosti se pouzival jako vykufovaci pesticid pro obili a mél také omezené pouziti jako anestetikum v
mediciné a ve stomatologii.

« Trichlorethylen muze unikat z pramyslovych provozu ve formé par a odpadnich vod.

» Likvidace produktl s obsahem trichlorethylenu jako jsou rozpoustédla a natéry muze vést k jeho unikim v

zavodech na jejich zpracovani a na skladkach odpadu.
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FYTOREMEDIACE TCE

& CHC moles added
to the cells

@ CHC moles recovered
from the cells
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B plants
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Duplicate cells planted Control ceil Cell planted Cpntrol cell
with trees with no trees with trees with no frees
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WOBURN, MASSACHUSETTS (USA)

Water District Map

TCE + PCE (ppb)
jwd
M 5-100
101 - 200
201 - 275




POLYCYKLICKE AROMATICKE
UHLOVODIKY (PAHS)
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* pFedstavitele perzistentnich organickych polutantu (POPS)

* maji vyraznou schopnost vazat se na pevnych sorbentech nebo Casticich (prach) i v zivych organismech

« naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(123cd)pyren, dibenz(ah)antracen, a
benzo(ghi)perylen
predevsim ze spalovani fosilnich paliv
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(PAHS)

* Benzo(a)pyren - nejkarcinogenéjsi, rostliny ho metabolizuji na chinony a dalSi oxidaCni derivaty- na procesu se
podileji cytochromy P-450

* Fluorantén - jeden z nejrozSifenéjSich, mutagenni, rostliny ho témér nepfijimaji, absorbuje se pouze na povrch
kofenu

* Pyren - kostfava a proso - 30% mineralizace



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/7/7c/NASA20050627a_PAH_molecules.jpg
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FYTOREMEDIACE PAH
S

* Prumérny obsah polychlorovanych bifenylt (Delor 103) a polycyklickych aromatickych uhlovodikd po 14 denni
kultivaci in vitro kultur kmenu rdznych rostlinnych druhu

Sl S Tain Readual PAH conient (% of conmral) Readual BCR conient
Acenaphi.  Phepantbe.  Anthracens Pyrene (% of oontrol
Dialar 107
TomaiaTo ) & 0 13 L
Sowbean'S ( PIC-1024) T 25 0 &3 TS
Wheat A (PO 0008 0 4 0 L3 TS
BirdvEk22 1 79 I T 25
Fefulbezrry/Bir 1 5 1 59 i At 25
BarleyHv (FC-111E) 2 54 & a7 &2
Nighishad=SHC.90) & LD A8 ] &5
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CENTRALIA (USA) - 1962




HAVARIE EXON VALDEZ - - A
24 BREZNA 198—9— botaniky AV CR, v. v.i.

Exxon Valdez 1989

HarborSeal |~ Subtidal
3 Communities

. | SeaOtter™
-~ DollyVarden | SeaOtter

Sockeye Salmon | ? Rockfish
‘ . -y -s.ﬂ.*"*‘«k
B i I =

Rocky Intertidal* |

Killer Whale Intertidal Designated ~ Sediments
Pad AB C iti i

Herring Killer Whale Pigeon Kittlitz's Marbled
Pod AT1 Guillemots Murrelet Murrelet

* Data from NOAA

** Data from USGS

Data were taken from the Fxxon Valdes 0l Spill Trustee Cauncil's 2010 Update on injured Resources and Services (www.evoste.state.ak.us), .S, Geological Sucvey, and National Oceanic and Atmospheric
Administeation’s Office of Response and Restoration. This infogrophic wos produced by the National Oceanic and Atmospheric Administration.
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JILIN (CiNA) — 13. LISTOPADU 2005




DEEP WATER HORIZON (BP) — A T—
22 DUBNA 2010 botaniky AV CR, v. v.i.
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EXPLOSIVA

CHs

OH CHs
N02\©>/No2 NO, i _NO, NO>
NO, NO,

2.4, 6-trinitrofenol 2.4 6-trinitrotoluen
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VYSKYT
I ———S

» Vojenskeé prostory (Libava, Doupov, Boletice, Milotice, Ralsko-Mlada)
*  Muni¢ni sklady
» Tovarny (Semtin, Vsetin, Vlasim, Policka)
* nejCastéji se vyskytujici -

v TNT

zpUusobuje anémii

poskozuje jaterni tkan

drazdi pokozku

zpusobuje Sedy zakal
potencialni lidsky karcinogen

YVVVVY

v RDX
ovliviuje nervovy systém
potencialni lidsky karcinogen

YV VY

vazodilatacni u€inky
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DEGRADACE TNT V ARABIDOPSIS
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DEGRADACE TNT POMOCI
ARABIDOPSIS
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* Srovnani tolerance k TNT mezi ,wild-type“ (WT) a transgenni linii (Trl) s nitrat reduktasou. Deset semen z
kazdé linie bylo kultivovano v pfitomnosti (A) a bez pfitomnosti (B) 0.1 mM TNT po 21 dnech.
« Deset dni staré semenacky rostouci asepticky byly inkubovany v mediu obsahujicim 0.25 mM TNT po 7 dni.

Koncentrace TNT v mediu vynesena proti ¢asu inkubace v pfitomnosti ,wild-type“ (WT) nebo transgennich
(Trl) rostlin a bez pfitomnosti rostlin (NP).

Kurumata et al., Z. Naturforsch. (2005) 60c, 272-278

Concentration of TNT (mM)

0.00

0 24 48 72 96 120 144 168

Time (h)
e




DEGRADACE TNT POMOCI
ARABIDOPSIS
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Experiment

« Morfologie a biomasa linii s exprimovanym OPR (0xOPR) vystavenych TNT.
A. Triitydny stara kultura Arabidopsis rostouci bez TNT
B. Vzhled kultury po 7 dnech od vystaveni 200 um TNT.
C. Cerstva vaha biomasy po 2 tydnech.

 0xXOPR - oxophytodienoat reductasa linie

« onr - pentaerythritol tetranitrat reduktasa linie

« WT - divoka forma

C 7 no TNT
A S 1.5 .8 200 uM TNT {
= T I I { {
.
2 10-
. L 054
LI OO0 L OO UL L L L
L T T MO NT DM
Y Egvoooscduseo'oo'w'co'g
WT omwr 11 84 63 oxOPR1 0xOPR2 o0xOPR3

oxOPR1 oxOPR2 oxOPR3
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DISTRIBUCE TNT V ROSTLINACH

- medium
‘ 8% nadzemni ¢ast
’ ' 12%

medium
8% extrahovatelné

35%

vazané
57%

14C[ring] TNT
Senecio jacobeae L.
e 2
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FYTOTOXICITA TNT

Carex
B Juncus

Typha

Phragmites

20
TNT [mgl/l]
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FYTOTOXICITA NITROSLOUCENIN

Experiment
Dle normy ISO 7346 jako inhibice ristu primarniho kofene kli€icich rostlin Sinapis alba

100

inhibice (%)

0 20 40 60 80 100 |
koncentrace (mg.dm—?’)

TNT 100mg/I




DEGRADACE TNG
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NA H
=~ NO, Glycerol 1,2-dinitrate
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DEGRADACE TNG

P
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700 T—

600

[6)]
o
o

TNG (mg.drt¥)
S
o
o

200 1

100 A

200 T—
180 -
160 A
140 A
120 -

100

(mg.dm®)

300 -

& TNG A NNG
60
1,2-DNG ® 1,3-DNG
1 L 50
0 5 10 15 20
time (day)
A VNG ® 1,3DNG
1,2 DNG & TNG i

products (mg dm?)
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DEGRADACE RDX 7 botaniky AV CR, v. v.i.
\r"z Denitrati _ N _D'trt' _ N |
nraton ennration
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Aerobic
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Wg D!V'/ 25 mg/|

600

500 —///

DEGRADACE RDX

400 -

300 - Hroot

M above-ground part

200

100

27.6. 30.6. 4.7.

Cannabis sativa L. cv. Beniko
H/g DM 50 mgl/l

1600 - |

1400 vV

1200 -

1000 -

800 - M root

o =
600 - above-ground part

400 -

200 -

27.6. 30.6. 4.7.
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SILVERTOWN (UK) = 19. ledna 1917
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NOVE KONTAMINANTY

Farmaceutika
Retardanty hofeni
Antikoncepce
Parfémy

Praci prostredky
Osobni kosmetika

<

SHAMPOO




(o Ustav experimentalni
L.g botaniky AV CR, v. v. .

DISTRIBUCNIi MECHANIZMUS

ﬂ
Pharmaccutical \ l .
- = B

HUMAN

4

" g ?? -~ ‘- »
Excretion = };" 3 J = Aquaculture
-\, / —

Domestic waste Hospital waste ” Poultry
Companion Livestock
1 nnimals
!

Sewage Treatment Plants 1 —
\ MANURE
SLUDGE

u / Surface waters
TR £ % -

vV ETER'NAR‘- Resudual waters

|

+  Leaching
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PRICINY KONTAMINACE ZP LECIVY

-
« Starnuti populace
ZvySeny pocet cilovych receptoru
Individualizovana terapie
Nutraceutika (napf. vitaminy)
Kosmetika
CitlivéjSi analytické techniky
Vyvoj v oblasti toxikologie a ekotoxikologie
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SPOTREBA LECIVV CR

« Lé&cCiva s nejvétsSim objemem distribuce v poctu baleni v roce 2007

Kotyza J., Soudek P., Kafka Z., Vanék T., Chemické Listy 103, 540-547 (2009

Leécéiva latka Baleni
[mil]
1.  paracetamol 15.38
2.  elektrolyty parenteralni 10.94
3.  ibuprofen 10.49
4. Kkyselina acetylsalicylova (antikoagulancia., 5.47
antitrombotika)
5.  paracetamol. kombinace mimo psycholeptik 4.69
6.  kyselina acetylsalicylova (analgetika. 4,08
antipyretika)
7. ambroxol 3.66
xylometazolin 3.58
9. atorvastatin 3.54
10. metoprolol 3.54
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MOZNOSTI ELIMINACE Z ZP

LECIVO
metabolity ) L
lidske telo
nebiologicky metabolismus
(zaludeéni hydrolyza)
metabolismus v lidském téle mikrobialni metabolismus
(jatra, mukoza. atd.) " (pokozka, traviei nstroji)
P
transformacni odpadni
produkty vody,
puda,
hnojivo,
biologicka transformace nebiologicka transformace (ovzdusi)
(organismy) (svétlo. oxidace, hydrolyza,
atd.)

technicka transformace

(ozonolyza, fotolyza, cisténi
chlorinace, atd.) (voda)
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LECIVA V PRIRODE

» uvoliovana postupné (od 50. let)

« zvySeny zajem v poloviné 90. let

* ruznorodé latky (rizné vlastnosti)

« tézko odhadnutelna toxicita

* prokazany vliv na vodni organismy (stfevle,
zaby)

* umeérné prodeji IéCiv na daném uzemi

« Siroké koncentracni rozmezi (ng/l — mg/l)

» prakticky ve vSech sloZzkach (voda, puda)

« v CR zatim nedostatek prizkumdi
nalezeny pouze estrogeny v radu ng/l

Je to kluk \ lasné oba, diky véem
nebo hemikaliim pFitomnym

A normalni samec

B samec exponovany
Zenskymi hormony

.\ C normalni samicka

\;w LI




TRI NEJPOUZIVANEJSI LECIVA A
JEJICH VLASTNOSTI
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Zakladni informace

Diklofenak 0.7 2,43 312,15 3,91
Ibuprofen 3,97 0,021 206,28 10,49
Acetaminofen 0,46 14 151,16 15,38
T8 \ ------- - —
T ke 928 mgdsmg
i APO-IBUPROFEN = Sy Petabovaeg
""""""" = == QI ‘ bty

ST
e et

Cl v T~ e
| S— CH; :
NH H
CI G/W ohe
H1C ')
° i HO
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DEGRADACE FARMAK

Degradace v mediu bez rostlin Diklofenak

DIKLOFENAK IBUPROFEN ACETAMINOPHEN Hordeum vulgare Armoracia rusticana Lupinus albus
120 | 120

100 Jlpharm 100

80 ; OrEL 80

60 )

c/c0 [%]

40

40

Galpharm}
T [days]

Ibuprofen - Acetaminofen

Lupinus albus Hordeum vulgare Armoracia rusticana \ Lupinus albus Hordeum vulgare Armoracia rusticana
100
100

80' 2 80 -+

3L/ Ampoule ot
60

DICLOFENAC —

NSAL

40 N

Arbetannaty
Araigmc & hetgpete et

60 -

c/c0 [%]

c/c0 [%]

40

Sttty
R PARA e

4
T [days]
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TRANSLOKACE FARMAK

14C[ring] acetaminofen

Armoracia rusticana L.
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DEGRADACE ACETAMINOFENU

ophen-Glucuronid o Acetaminophen-Glucoside

\)J\ esemren JJ\/

NH NH
]

cH ¢

1 H,
MH \).k
Glucuronisation G CH, Glucosidation
B ————

Aoemhnnphensuﬂaler‘}’ / J
NAPQI o

[v)

?" \)km ———» Reaction with proteins ans nucleic acids
;]

mammalians

P450
Monooxygenases

Acetaminophen-Glutativeng:

Huber Ch., Bartha B., Harpaintner R., Schroder P., Environ Sci Pollut Res 16,206-213 (2009)

narfimalians, plants
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DEGRADACE DIKLOFENAKU

coo O coo O i

NH —— NH R N
biotic biotic and/or
Cl Cl Cl Ci abiotic cl Cl
Diclofenac 5-Hydroxydiclofenac p-Benzoquinone imine
(5HD) of 5-hydroxydiclofenac
(5HDQI)

Janosch Groning J., Held C., Garten C., Clau3nitzer U., Kaschabek S.R., Schidmann M., Chemosphere 69(4),
509-516 (2007)
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DEGRADACE IBUPROFENU

1-Hydroxy ibuprofen 2-Hydroxy ibuprofen

Glucuronic acid \

conjugate 0 Glucuronic acid
conjugate
OH

Ibuprofen

3-Hydroxy ibuprofen Carboxy ibuprofen

\

Glucuronic acid
conjugate

/

Glucuronic acid
conjugate

Moraes de Oliveira A.R., Malaguerio de Santana F.J., Bonato P.S., Analytica Chimica Acta 538(1-2), 25-34 (2005)
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HORMONALNI ANTIKONCEPCE

« Prirodni estrogeny, estron (E1) a estradiol (E2), a synteticky estrogen ethinylestradiol (EE2) vyluCovany
Zenami v moci a stolici do odpadnich vod.

« Hormony odchazeji pres CistiCky odpadnich vod do zivotniho prostiredi.

» V prostfedi zplsobuji endokrinni disrupci, ktera zahrnuje ovlivnéni sexualniho vyvoje a reprodukce u rybi
populace.

* Primérné ostranéni estrogenu v aktivovaném kalu se pohybuje okolo 78% pro estron, 91% pro estradiol a
76% pro ethinylestradiol.

Ethinylestradiol



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Ethinylestradiol-2D-skeletal.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Pilule_contraceptive.jpg

PREKURZORY SYNTETICKYCH
BARVIV

Ustav experimentalni
L_g botaniky AV CR, v. v. i.

» Naftalen sulfonové kyseliny jsou dulezitymi prekurzory pro meziprodukty barev, smacedel a dispersantu.

* Prvnim krokem biodegradace je vneseni kysliku proti dvojné vazbé nesouci sulfonovou skupinu vedouci k
jeji eliminaci, které je katalyzovano dioxygenasami.

« Degradace se ucCastni take ligninasy a peroxidasy.
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RUST IN VITRO KULTURY

1-diazo-2-naphthol-6-nitro-4-sulphonic acid
2-chloro-5-nitrobenzene-sulphonic acid
1-diazo-2-naphthol-4-sulphonic acid
2-amino-4-nitrophenol

15 20

time [days]
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DEGRADACE NSA

%

2-chloro-5-nitrobenzene-sulphonic acid

1-diazo-2-naphthol-6-nitro-4-sulphonic acid

A
a
A A
.

2-amino-4-nitro phenol

1-diazo-2-naphthol-4-sulphonic acid
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« Bromované retardanty horeni jsou v ramci této skupiny nejvice zastoupeny. Jsou velmi efektivni pfi vyrobé
plastl a textilii. Aplikuji se jako prevence pozarl elektroniky, oble€eni a nabytku.

Obsah[%] _|Substance

Polystyrenova péna 0,84 HBCD

Tvrzeny polystyren 11-15 DecaBDE, bromovany polystyren
Epoxydové pryskyfice 0-0,1 TBBPA

Polyamidy 13-16 DecaBDE, bromovany polystyren
Polyolefiny 5-8 DecaBDE, propylen dibromo styren
Polyurethany n/a nejsou dostupné BRH
Polyterephthalaty 8-11 bromovany polystyren

Nenasycené polyestery 13-28 TBBPA

Polycarbonaty 4—-6 bromovany polystyren

Styrenové kopolymery  12-15 bromovany polystyren
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BROMOVANE RETARDANTY HORENi *°

« Debromace DBNPG a TBNPA pomoci bakterialniho konsorcia. Nartst koncentrace bromu v obou

kulturach
u S00
CH,OH
400 ‘ f i 1 /Er f
% |BCH,— C— CHBr ﬁ‘)@ A OV}\I 2 r,ot ) by 0j o Br
? T e 8 o () J L
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Octa 197 Octa 203 Octa 196
Br Br r Br Br
Br 0\1 t :Br Br 0. Br. Br
Br r BY Br Br Br Br Br Br Br
Br Br Br

ANAS195 /" ANAS195 ANAS195 ANAST95| ANAS19 ANAS195
D. hafniense. D. hafniense D. hafniense D D. T”;’E"S‘-‘ D. hafniense| D. restrictus hafniense /" D. hafniense | D. hafniense D. hatniense
D. restrictus D. restrictus D. restrictus ~ oSS D. restrictus . restrictus D. restrictus D. restrictus D. restrictus
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j i o t rBrj t ~Ox t Br. O. Br. 0. Br. i Br Br O:t:Br
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Current Opinion in Biotechnology
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DIOXINY

« Jako dioxiny je souhrnné oznacovano 210 chemickych latek ze dvou skupin - polychlorované dibenzo-p-
dioxiny (PCDDs) a polychlorované dibenzofurany (PCDFs).

« Jako vedlejSi produkt pfi vyrobé herbicidl, resp. jejich polotovart jako 2,4,5-trichlorofenolu a 2(2,4,5-
trichlorofenoxy)propionové kyseliny.

« Byl napfiklad vyznamnou nezadouci pfimési postfiku Agent Orange, Dioxin také zamofil v 60. letech 20.
stoleti areal podniku Spolana Neratovice, ktery vyrabél a dodaval dioxinem kontaminovanou slozku pro
vyrobu Agent Orange.

» Dioxin je prakticky nerozpustny ve vodé. Pfijat potravou se hromadi v tukovych tkanich zivocichu véetné
Clovéka.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Dioxin-2D-skeletal.svg
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VIETNAMSKA VALKA - 1964-1975
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